
GENERALITES SUR LES CAPTEURS
I/ Définition :

    Les capteurs sont des composants qui prélèvent une information sur le comportement de la partie opérative et la transforment en une information exploitable par la partie commande. Une information est une grandeur abstraite qui précise un événement particulier parmi un ensemble d'événements possibles. Pour pouvoir être traitée, cette information sera portée par un support physique (énergie), on parlera alors de signal. Les signaux sont généralement de nature électrique ou pneumatique.

    Dans les systèmes automatisés séquentiels la partie commande traite des variables logiques ou numériques. L'information délivrée par un capteur pourra être logique (2 états), numérique (valeur discrète), analogique (dans ce cas il faudra adjoindre à la partie commande un module de conversion analogique numérique).

    On peut alors classer les capteurs en deux catégories, les capteurs à contact qui nécessitent un contact direct avec l'objet à détecter et les capteurs de proximité. Chaque catégorie peut être subdivisée en trois catégories de capteurs : les capteurs mécaniques, électriques, pneumatiques.

II/ Principales caractéristiques des capteurs :

L'étendue de la mesure : c'est la différence entre le plus petit signal détecté et le plus grand perceptible sans risque de destruction pour le capteur.

La sensibilité : c'est la plus petite variation d'une grandeur physique que peut détecter un capteur.

La rapidité : c'est le temps de réaction d'un capteur entre la variation de la grandeur physique qu'il mesure et l'instant où l'information prise en compte par la partie commande.

La précision : c'est la capabilité de répétabilité d'une information position, d'une vitesse,...

III/[image: image24.jpg]


Classification des capteurs

Les capteurs ont plusieurs modes de classification par :

1-Apport énergétique]
a-Capteurs passifs 

Ils ont besoin dans la plupart des cas d'apport d'énergie extérieur pour fonctionner (exemple : thermistance, photorésistance, potentiomètre, jauge d’extensomètre appelée aussi jauge de contrainte... Ce sont des capteurs modélisables par une impédance. Une variation du phénomène physique étudié (mesuré) engendre une variation de l'impédance. Il faut leur appliquer une tension pour obtenir un signal de sortie.

b-Capteurs actifs 

Ils sont constitués de transducteur qui généralement n'ont pas besoin d'alimentation (exemple : thermocouple, photodiode, capteur piézo-électrique…). Ce sont des capteurs que l'on modélise par des générateurs. Ainsi ils génèrent soit un courant, soit une tension, soit une charge électrique en fonction de l'intensité du phénomène physique mesuré.

2-Type de sortie 

Les capteurs et leurs conditionneurs peuvent aussi faire l'objet d'une classification par type de sortie:

a- Capteurs analogiques 

 La sortie est une grandeur physique dont la valeur est proportionnelle à la grandeur physique mesurée par le capteur. La sortie peut prendre une infinité de valeurs continues. Le signal des capteurs analogiques peuvent être du type :

· sortie tension
· sortie courant
· règle graduée, cadran, jauge (avec une aiguille ou un fluide)

· …

Quelques capteurs analogiques typiques :

· capteur à jauge de contrainte
· LVDT
· thermocouple
b- Capteurs numériques 

La sortie est une séquence d'états logiques qui en se suivant, forment un nombre. La sortie peut prendre une infinité de valeurs discrètes. Le signal des capteurs numériques peuvent être du type :

· train d'impulsions, avec un nombre précis d'impulsions ou avec une fréquence précise

· code numérique binaire

· bus de terrain
· …

Quelques capteurs numériques typiques :

· les capteurs incrémentaux

· les codeurs absolus

c- Capteurs logiques 

Ou capteurs TOR, la sortie est un état logique que l'on note 1 ou 0. La sortie peut prendre deux de valeurs, évidemment discrètes. Le signal des capteurs logiques peuvent être du type :

· courant présent/absent dans un circuit

· potentiel, souvent 5V/0V

· DEL allumée/éteinte

· signal pneumatique (pression normale/forte pression)

· ...

Quelques capteurs logiques typiques :

· les capteurs de fin de course

· les capteurs de rupture d'un faisceau lumineux

· divers capteurs de position

Remarque : Pour utiliser un capteur dans les meilleures conditions, il est souvent utile de pratiquer un étalonnage et de connaître les incertitudes de mesures relatives à celui-ci.

	
	LES DETECTEURS DE POISITION MECANIQUE
	


1- Introduction

Les détecteurs font partie de la famille des capteurs, leur fonction est de détecter la présence d’un objet, l’information en sortie d’un détecteur est donc de type binaire (TOR).

Exemples d’utilisation

- la détection de la position des palettes porte pièces

- la détection de la présence ou de l’absence des composants de base au niveau des postes de travail. 

- la détection de la position des actionneurs (moteurs, vérins …)

- la détection de vide sur la tête de capuchon nage.

- La détection de la présence de colis

2- Les Détecteurs électromécanique (interrupteurs de position)
Les interrupteurs de position sont présents dans toutes les installations automatisées ainsi que dans des applications variées en raison de nombreux avantages inhérents à leur technologie. ils sont à contact direct, ils transmettent au système de traitement les informations de: 

· présence/absence, 

· passage,

· positionnement, 

· fin de course.

Appareils d'une grande simplicité de mise en œuvre, offrant bien des avantages

Du point de vue électrique : 

· une séparation galvanique

       des circuits, 

· une très bonne aptitude à commuter des courants faibles charges, selon le modèle, combinée à une grande endurance électrique, 

· une très bonne tenue au court-circuit en coordination avec les fusibles appropriés

· une immunité totale aux parasites électromécaniques, 

·  une tension d'emploi élevée.

Du point de vue mécanique :

· une manœuvre positive d'ouverture des contacts, 

· une grande résistance aux diverses ambiances industrielles (essais normalisés et spécifiques en laboratoire), 

· une bonne fidélité, jusqu'à 0,01 mm sur les points d'enclenchements, 

· un fonctionnement simple visualisé.
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DETECTEURS  DE PROXIMITE

DETECTEURS  INDUCTIFS

1- Définition

 Ce type de capteurs est utilisé pour la détection d’objets métalliques. Ce type de capteur  permet de faire une détection sans contact de l’objet à détecter. 

2- Principe

Les capteurs inductifs produisent à l'extrémité leur tête de détection un champ magnétique oscillant. Ce champ est généré par une self et une capacité montée en parallèle.
Lorsqu’un écran métallique est placé dans le champ magnétique du détecteur, des courants induits constituent une charge additionnelle qui provoque l'arrêt des oscillations.

Après mise en forme, un signal de sortie correspondant à un contact à fermeture NO, à ouverture NC ou complémentaire NO + NC est délivré.

Constitution de ces capteurs
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                                                                Modèles                                                                                                                                  
3-Utilisation : 

On utilise ces capteurs dans les systèmes suivant :

Machine-outil, robotique, , agro-alimentaire, assemblage, convoyage

4- Symbole :
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5-Avantages :

· Pas de contact physique avec l'objet détecté 

· Durée de vie indépendante du nombre de manœuvres  
· Détecteur statique, pas de pièces en mouvement 

· Très bonne tenue à l'environnement i

DETECTEURS  DE PROXIMITE

DETECTEURS  CAPACITIFS

1- Définition 

Ce type de capteurs est utilisé pour la détection d’objets de tous types. Ce type de capteur  permet de faire une détection sans contact de l’objet à détecter. 

2- Principe

Un détecteur de proximité capacitif est principalement constitué d'un oscillateur dont le condensateur est formé par 2 électrodes placées à l'avant de l'appareil. Dans l'air (r = 1), la capacité de ce condensateur est C0. r est la constante diélectrique, elle dépend de la nature du matériau. Tout matériau dont r > 2 sera détecté.

Lorsqu'un objet de nature quelconque r > 1) se trouve en regard de la face sensible du détecteur, ceci se traduit par une variation du couplage capacitif (C1).

Cette variation de capacité (C1>C0) provoque le démarrage de l'oscillateur. Après mise en forme, un signal de sortie est délivré.
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                              Modeles                      

3-Utilisation : 

· Contrôle de remplissage de liquides dans des flacons ou des cuves 
· Détection de la présence de matériaux pulvérulents.
	Avec un réglage précis, il est possible de détecter un objet à  travers une paroi mince et non métallique (liquide ou pulvérulent, à l’intérieur d’un récipient).
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4-Symbole : 

5-Avantage : 

Présente  les mêmes avantages que les détecteurs inductifs.

DETECTEURS  DE PROXIMITE

DETECTEURS PHOTO ELECTRIQUES

1-Définition

Un détecteur photo-électrique se compose essentiellement d'un émetteur de lumière (diode électroluminescente) qui à la propriété d’émettre un rayonnement  invisible pour l’œil humain associé à un récepteur sensible à la quantité de lumière reçue (phototransistor).
Il y a détection quand la cible pénètre dans le faisceau lumineux émis par le détecteur et modifie suffisamment la quantité de lumière reçue par le récepteur pour provoquer un changement  d'état de la sortie, c’est à dire un transistor qui commute sous l’effet d’une présence lumineuse.

Ils sont les plus connus, leur possibilités : grande portée, détection sans contact et de toute nature, diversité de montage, miniaturisation et accessibilité grâce à la fibre optique etc. .…  en font les capteurs les plus répandus actuellement dans de nombreux domaines.

L’émetteur et le récepteur de lumière peuvent être réunis dans un même boîtier ou dans deux boîtiers séparés suivant la technique  de détection employée.

2- Différents types de détection

a-Principe des capteurs de type barrage.

 Le capteur est constitué d ’un émetteur et d ‘un récepteur . Lorsque l’objet à détecter coupe le faisceau le récepteur en l ’ absence de faisceau lumineux commute la sortie.

Ce détecteur possède une grande portée.
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b- Principe des capteurs de type Reflex.

Le capteur est constitué d ’un émetteur et d ‘un récepteur placés dans le même boîtier. Le faisceaux est réfléchi par un réflecteur. Lorsque l’objet à détecter coupe le faisceau le récepteur en l ’ absence de faisceau lumineux commute la sortie. Ce détecteur détecte principalement les objets sombres.
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c- Principe des capteurs de type Proximité.

Le capteur est constitué d ’un émetteur et d ‘un récepteur placés dans le même boîtier. Le faisceaux est réfléchi par L’objet à détecter Lorsque l’objet à réfléchi  le faisceau le récepteur en présence du faisceau lumineux commute la sortie. Ce détecteur détecte les pièces claires.
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3- Symbole
4- Utilisation :

- Détection d'objets et de produits dans la manutention et le convoyage.
- Détection de pièces dans les secteurs de la robotique.
      - Détection de personnes, de véhicules ou d'animaux dans les secteurs des 

        ascenseurs et du bâtiment en général
5-Avantage : 

- Pas de contact physique avec l'objet détecté 
- Détection d'objets de toutes natures 
- Détection à très grande distance 



Modèles
6- Nature du signal émit

Le signal émit est fourni par une diode électroluminescente ce signal peut être émit directement (détecteurs classiques) ou transmis jusqu'à la zone d'émission par une fibre optique ( cas du système transfert). Les capteurs à fibre optique permettent la détection de pièces de très petite taille
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